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In t r o d u c t io n  
P V C -A  is  a  P o ly m e r i c  A l lo y  b o r n  in  1 9 9 5  f r o m  t h e  c o lla b o r a t io n  o f  t h e  B r it is h  In s t it u t io n  N o r t h  W e s t  
W a t e r  w it h  t h e  R e s e a r c h  In s t it u t e  o n  P la s t ic s  P ip e l in e  D e v e lo p m e n t  L t d , a im e d  a t  m a n u f a c t u r in g  p r o -
d u c t s  w it h  h ig h e r  p e r f o rm a n c e , c o m p a r e d  t o  t h e  t r a d it io n a l o n e s , in  t e rm s  o f  g r e a t e r  s e a lin g  g u a r a n -
t e e s  o f  p ip e lin e s  o v e r  t im e , h ig h e r  q u a lit y  o f  t h e  w a t e r  t r a n s p o r t e d , e a s ie r  u s e  a n d  c o n s e q u e n t ly  lo w e r  
o p e r a t in g  a n d  d e p r e c ia t io n  c o s t s .

T h e  r e s e a r c h  w a s  b o r n  f r o m  t h e  n e e d  t o  e n s u r e  g o o d  c o n t in u it y  o f  c u s t o m e r  s e r v ic e  (n o  b r e a k a g e s , n o  
le a k s , l i f e  c y c le  o v e r  5 0 /8 0  y e a r s , w a t e r  q u a l i t y ), a s  w e ll a s  lo w  m a in t e n a n c e  c o s t s .

F o r  t h is  p u rp o s e , w e  s t u d ie d  t h e  r u p tu re  m e c h a n ism s  o f  e x is t in g  p la s t ic s  a n d  w e  c o n c lu d e d  t h a t  t h e  r i s k  
o f  d u c t i le -b r i t t le  t r a n s i t io n , in  r u p tu re  m o d e s , h a d  t o  b e  e l im in a t e d .

P V C -U  h a s  a  h ig h  r e s is t a n c e , b u t  it  b e h a v e s  in  a  f r a g ile  w a y  if  s u b je c t e d  to  c e r t a in  m e c h a n ic a l s t r e s s e s  a n d  
in  p r e s e n c e  o f  b lu n t  o b je c t s ; t h e r e fo r e  a n  a t t e m p t  w a s  m a d e  to  m o d if y  t h e  fo rm u la t io n  w ith  p o ly e t h y le -
n e  c h lo r id e  t o  in c r e a s e  it s  d u c t ilit y . T h e  in t r o d u c t io n  o f  t h e s e  a d d it iv e s , g iv e s  t h e  P V C -A  A l lo y  t h e  s a m e  
m e c h a n ic a l c h a r a c te r is t ic s  a s  r ig id  P V C -U , a d d in g  t h e  d u c t ilit y  o f  H D P E .

To  t e s t  t h e  t o u g h n e s s  o f  P V C -A , w e  d e c id e d  to  s u b je c t  t o  t r a c t io n  a  s u it a b ly  c a r v e d  s a m p le  a n d  to  m e a s u -
r e  t h e  b r e a k in g  lo a d  a f t e r  15 ’. W h ile  c a r r y in g  o u t  t h e  t e s t s , w e  n o t ic e d  t h a t  t h e  t ip  o f  t h e  n o t c h , in  t h e  c a s e  
o f  P V C -A , a lm o s t  im m e d ia te ly  t o o k  o n  a  r o u n d e d  s h a p e  a n d  a  w h it e  p la s t ic  a r e a  w a s  fo rm e d  a ll a r o u n d . 
T h is  a r e a , o n  w h ic h  t h e  s t r e s s e s  w e re  c o n c e n t r a te d , w a s  e n la rg e d  c o m p a re d  to  a  n o rm a l r ig id  P V C  a n d  
m o re  e n e rg y  w a s  r e q u ir e d  to  c o n t in u e  t h e  a d v a n c e m e n t  o f  t h e  c r a c k . T h is  n e w  a llo y , c a lle d  P V C -A , a lw a y s  
a p p e a r s  a s  d u c t i le . T h e  m a te r ia l h a s  h ig h  fl e x ib ili t y , s o  m u c h  t h a t  i t  is  p o s s ib le  t o  p e r f o rm  m a n u a lly  
q u it e  la r g e  b e n d s  a t  c o ld -s t a r t , lig h t n e s s , e a s ie r  in s t a lla t io n , r e lia b ili t y  o v e r  t im e , a b ili t y  t o  w it h s t a n d  
h ig h  p e a k  lo a d s  e v e n  w it h  c r a c k e d  m a te r ia ls , g r e a t  im p a c t  r e s is t a n c e .
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P h y s ic a l-M e c h a n ic a l C h a r a c te r is t ic s  
T h e  n e w  P V C  P o ly m e r  A llo y  w it h  A d d it iv e  (P V C -A ) c o m b in e s  t h e  r e s is t a n c e  o f  P V C -U  w it h  t h e  d u c t i li t y  
o f  P o ly e t h y le n e , t h u s  c r e a t in g  a  p r o d u c t  h ig h ly  r e s is t a n t  t o  c r a c k  p r o p a g a t io n , w h ic h  is  t h e  m a jo r  c a u s e  
o f  b r e a k a g e  d u r in g  in s t a lla t io n  a n d  la y in g  o p e r a t io n s .

T h e  L a r e t e r  P V C -A  P ip e s  a n d  F it t in g s  S y s t e m  h a s  b e e n  d e s ig n e d  t o  p r o v id e  t h e  b e s t  p e r f o rm a n c e  f o r  
t h e  s p e c ifi c  a p p lic a t io n  o f  t h e  t r a n s p o r t  o f  w a t e r  a n d  fl u id s  u n d e r  p r e s s u r e .

Features:
•	 High resistance to crack propagation during installation
•	 Significant impact resistance to concentrated loads, even at low temperatures
•	 Excellent tolerance to chemicals
•	 Lighter, if compared to traditional pipes in plastic materials of the same diameters
T h e  P V C -A  L a r e t e r  r a n g e  in c lu d e s  P V C -A  p ip e s  a n d  fi t t in g s  f r o m  Ø  5 0  m m  to  Ø  5 0 0  m m  d ia m e te r, w it h  
o p e r a t in g  p r e s s u r e s  o f  8  - 1 0  - 12 ,5  - 1 6  - 2 0  b a r .

FEATUR ES UN ITS VALUE METHOD

S p e c ifi c  W e ig h t g r/c m ³ 1 ,3 8  - 1 ,4 0 IS O  118 3

Ye ld  L o a d M p a  ≥ 4 0 E N  IS O  6 2 59 -1

L o n g i t u d in a l T e n s io n % ≤ 5 IS O  2 5 0 5

S o f t e n in g  Te m p e r a t u r e  (V IC A T  d e g r e e ) °C ≥ 8 0 IS O  2 5 0 7

R e s i s t a n c e  t o  I n t e r n a l  P r e s s u r e

1  h  a t  2 0 °C  3 6  M p a H o u r s > 1  B S  P A S  27

O p a c i t y % ≤ 0 ,2  IS O  76 8 6

Yo u n g ’s  M o d u lu s  (E ) M p a 2 5 0 0 -

C o e ffi c ie n t  o f  T h e rm a l E x p a n s io n α 7  x  10 5 -

P o is s o n  C o e ffi c ie n t v 0 ,3 8 -

R o u g h n e s s m m 0 ,0 0 3 -

D u c t i l i t y  (C  R in g  Te s t ) T y p e  - A s p e c t D u c t i le  B r e a k B S  PA S  27

Im p a c t  r e s i s t a n c e T IR ≤5% B S  PA S  27
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C e r t ifi c a t io n s
Standard Reference

T h e  L a r e t e r  P V C -A  P ip e s  a n d  F it t in g s  S y s t e m  c o m p lie s  w it h  t h e  p r o d u c t io n  c r it e r ia  o f  B S  P A S  2 7 : 1 9 9 9  
“ U n p la s t i c i z e d  p o ly (v in y l  c h lo r id e ) a l lo y  (P V C -A ) p ip e s  a n d  b e n d s  f o r  w a t e r  u n d e r  p r e s s u r e ”. T h is  
s t a n d a rd  d e s c r ib e s  t h e  r e q u ir e m e n t s  o f  t h e  n e w  g e n e r a t io n  o f  P V C -A  p ip e s  a n d  fi t t in g s , b a s e d  o n  a  
p la s t ic  a llo y  w h ic h  c o m b in e s  t h e  h ig h  r e s i s t a n c e  o f  P V C  w i t h  t h e  d u c t i l i t y  o f  P E .

Material

T h e  m a te r ia ls  h a v e  b e e n  c h o s e n  a n d  m ix e d  c a r e f u lly , in  o r d e r  t o  o b t a in  a  p ip e  w h ic h  c o u ld  g u a r a n -
t e e  t o u g h n e s s  a n d  d u r a b ili t y . T h e  c o m b in a t io n  o f  t h e s e  m a te r ia ls  h a s  p r o d u c e d  a  n e w  g e n e r a t i o n  
p o ly m e r  a l lo y , a b le  t o  c o m p ly  w it h  t h e  n e e d s  o f  t h e  w a t e r  in d u s t r y . F r o m  t h e  c o m b in a t io n  o f  t h e  c h a -
r a c t e r is t ic s  o f  d u c t i li t y  a n d  t e n a c it y  o f  p o ly e t h y le n e  c h lo r id e  a n d  t h e  c h a r a c t e r is t ic s  o f  h ig h  r e s is t a n c e  
o f  P V C -U , w e  o b t a in e d  a  n e w  p r o d u c t  w it h  h ig h e r  p e r f o rm a n c e  a t  t h e  s a m e  c o s t .

T h e  c h a r a c t e r is t ic s  o f  t h e  m a te r ia l a r e  s u c h , t h a t  t h e  h ig h  le v e ls  o f  b r e a k in g  s t r e n g th , e v e n  in  p r e s e n c e  
o f  c o n c e n t r a t e d  lo a d s , c o m b in e d  w it h  t h e  h ig h  y ie ld  lo a d  (d u c t i li t y ), le a d  t h e  L a r e t e r  P V C -A  p ip e s  t o  
p e r f o rm  b e t t e r  t h a n  o t h e r s  p la s t ic  m a te r ia ls  o n  t h e  m a r k e t .

T h e  L a r e t e r  P V C -A  p ip e s  a n d  fi t t in g s  a r e  c e r t ifi e d  b y  t h e  K IW A  E u ro p e a n  in s t it u t io n  f o r  t e s t in g , in s p e c -
t io n  a n d  c e r t ifi c a t io n  (T IC ) w it h  t h e  K Q  K IW A  Q U A L I T Y  K IP -1 0 5 13 3  b r a n d , w h ic h  f u lly  in c o r p o r a t e s  a n d  
m u t a t e s  B S  P A S  2 7 : 1 9 9 9 .

T h e  L a r e t e r  P V C -A  r a n g e  is  m a n u f a c t u r e d  a t  t h e  L a r e t e r  H e a d q u a r t e r s  o f  F i e s s o  U m b e r t i a n o  (R o v ig o  - 
I t a ly ), a  C o m p a n y  c e r t ifi e d  U N I  E N  IS O  9 0 0 1  (Q u a lit y  M a n a g e m e n t  S y s t e m  is s u e d  b y  I IP  - It a lia n  P la s t ic s  
In s t it u t e ), U N I  E N  IS O  1 4 0 0 1  (E n v ir o n m e n t a l M a n a g e m e n t  S y s t e m  is s u e d  b y  B S I - B r it is h  S t a n d a rd  In -
s t it u t io n s ) a n d  IS O  4 5 0 0 1  (O c c u p a t io n a l H e a lt h  a n d  S a f e t y  is s u e d  b y  B S I - B r it is h  S t a n d a rd  In s t it u t io n s ).

C-Ring Test

F o r  t h e  e v a lu a t io n  o f  t h e  d u c t i li t y  o f  P V C -A , t h e  B S  P A S  2 7 : 1 9 9 9  s t a n d a rd  e x p e c t  t h e  p a s s in g  o f  t h e  C -
R IN G  T E S T  c a r r ie d  o u t  t o  e v a lu a t e  t h e  lo n g -t e rm  p e r f o rm a n c e  u n d e r  lo a d  o f  t h e  p ip e  a n d  in  p a r t ic u la r  
t o  e v a lu a t e  i t s  r e s is t a n c e  t o  c r a c k  p r o p a g a t io n  a n d  t h e  f a i lu r e  o f  t h e  p r o d u c t  f o llo w in g  t h e  a p p lic a t io n  
o f  lo a d s .

KQ KIWA QUALITY KIP-105133

EN ISO 14001 ISO 45001EN ISO 9001

C e r t i fi e d  d r i n k a b i l i t y  w i t h  M in i s t e r i a l  D e c r e e  n o . 1 7 4 /2 0 0 4
U N I  E N  1 6 2 2  W a t e r  q u a l i t y  - T h r e s h o ld  o d o u r  n u m b e r  (T O N ) a n d  fl a v o u r  n u m b e r

KQ KIWA QUALITY KIP-105133

Company Certifications
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PVC-A - PIPES AND FITTINGS FOR CONDUCTS OF FLUIDS UNDER PRESSURE 5

*Lenght **On request

OD L PN  8 PN  10 PN  12,5 PN  16 PN  20 P IP ES Lb*

[m m ] [m m ] t h . [m m ] t h . [m m ] t h . [m m ] t h . [m m ] t h . [m m ] x  p a l le t [m m ]

5 0 6 .0 0 0 – – 2 ,4 3 ,0 3 ,9 19 4 110

6 3 6 .0 0 0 – 2 ,1 2 ,9 3 ,2 4 ,7 12 3 110

9 0 6 .0 0 0 – 2 ,6 3 ,1 4 ,0 4 ,9 ** 9 6 130

110 6 .0 0 0 2 ,7 3 ,1 3 ,8 4 ,9 6 ,0 57 130

12 5 6 .0 0 0 3 ,1 3 ,5 4 ,8 5 ,5 6 ,8 ** 51 15 0

14 0 6 .0 0 0 3 ,5 3 ,9 5 ,4 6 ,2 7,6 4 5 16 0

16 0 6 .0 0 0 3 ,6 4 ,5 5 ,6 7,0 8 ,7 33 16 5

20 0 6 .0 0 0 4 ,5 5 ,6 6 ,9 8 ,8 11 ,5 2 0 18 0

2 2 5 6 .0 0 0 5 ,5 6 ,3 8 ,6 9 ,9 ** 12 ,2 ** 18 20 0

2 5 0 6 .0 0 0 5 ,6 7,0 9 ,2 11 ,0 13 ,6 ** 12 210

2 8 0 6 .0 0 0 6 ,9 7,8 10 ,7 12 ,3 15 ,2 ** 11 210

315 6 .0 0 0 7,1 8 ,8 10 ,9 13 ,8 17,1 9 2 30

355 6 .0 0 0 8 ,5 ** 9 ,9 12 ,3 ** 15 ,6 – 5 25 0

4 0 0 6 .0 0 0 9 ,4 11 ,2 15 ,0 17,5 – 5 25 0

5 0 0 6 .0 0 0 11 ,9 13 ,9 19 ,1 – – 2 255

D im e n s io n a l R a n g e

Advantages
•	 Cost Saving (the PVC-A pipe is lighter than the other pipes, for example it weighs 25% less than a Polyethylene pipe	
of the same PN)

•	 Quicker installation compared to other types of pipes
•	 Reduction of water losses and maximum flexibility thanks to the FORSHEDA POWER-LOCK gasket
•	 Better mechanical characteristics, due to its ductility and limitation of crack propagation
•	 Hight impact resistance 
•	 Lower pressure drop and lower pumping energy required, thanks to the larger internal diameter of the pipes
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Adh e sio n  p e r fo rm an ce  o f th e  FO RSH ED A  PO WER-LO C K  
 g aske t, m e ch an ic a lly  p re -in se rte d  d u rin g  th e  th e rm o fo r-
m in g  p ro ce ss o f th e  so c ke t o f th e  PVC-A  p ip e

A xo nom e tric  v iew  o f th e  PVC-A  p ip e  w ith  FO RSH ED A  
PO WER-LO C K  g aske t m e ch an ic a lly  h e at p re -in se rte d  
d u rin g  th e  th e rm o fo rm in g  p ro ce ss

P V C -A  P ip e s , w ith  F o r s h e d a  
P o w e r-L o c k ™ g a s k e t
T h e  g a s k e t  c o n s is t s  o f  t w o  e le m e n t s :

•	 A flexible rubber element, aimed at obtaining a perfect adhesion between the gasket and the pipe inserted into it.
•	 A polypropylene reinforcement material, adhered to the rubber element, which keeps the gasket locked in, avoiding any 
detachment.

In  t h is  w a y  t h e  g a s k e t  b e c o m e s  a n  in t e g r a l p a r t  o f  t h e  t h e rm o fo rm in g  p r o c e s s , g iv in g  s h a p e  t o  t h e  
t h r o a t , w h e r e  t h e  g a s k e t  is  lo c a t e d , t h u s  m in im iz in g  ir r e g u la r it ie s  a n d  t o le r a n c e s .

Features
• Excellent hydraulic flow
• Less organic deposit accumulation
• Flexibility of the joint
• Resistance to chemical attack and abrasion
• Simplicity of installation and assembling
• The seal is firmly locked in the socket and does not show any irregularity of adhesion

Advantages for installers, operators, designers
• Time saving during installation and tests
• Guarantee of hydraulic tightness both with positive and negative pressure up to - 0.5 bars
• Greater reliability regarding tightness of seals
• Angular deflection of gaskets up to 3° (high compensation)
• Pipe and gasket form an unique and supportive element
• Gasket cannot be lost anymore
• Considerable reduction of forces during assembling of pipes
• No risk for gaskets assembled in the wrong way and therefore no leaks
• Guarantee of correct functionality of the whole system
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F lo w
D a t a  a r e  c a lc u la t e d  f o r  p ip e s  D N  1 6 0  P N  1 6  (P V C -A , P V C -U , P E  1 0 0 )

P N  (b a r ) 8 10 12,5 16 20

S N  (K N /m 2 ) 3 5 10 20 40

C o r r e la t io n  b e tw e e n  n o m in a l  
p r e s s u r e  a n d  a n n u la r  s t iff n e s s  
L a r e t e r  P V C -A  p ip e s  c a n  a ls o  b e  u s e d  f o r  t h e  t r a n s p o r t  o f  g r a v i t y  fl u id s . In  t h is  c a s e  t h e  r e f e r e n c e  m e c h a -
n ic a l  q u a n t i t y  is  t h e  a n n u la r  s t iff n e s s  S N  (K N /m 2).

O p e r a t in g  P e r fo rm a n c e
O p e ra t in g  p e r fo rm a n c e s  v a r y  a c c o rd in g  to  th e  te m p e ra tu re s , a s  in d ic a te d  in  th e  fo llo w in g  t a b le , in  a c c o rd a n c e  
w ith  D IN  8 0 61-6 2 .

CATEGORY TEMPER ATUR E ° C
OPER ATING P ER FORMANCES (B AR ) 

P N  8 P N  1 0 P N  1 2 ,5 P N  1 6 P N  2 0

P V C -A 2 0 ° 8 10 12 ,5 16 2 0

P V C -A 4 0 ° 5 6 7 8 10

P V C -A 6 0 ° - 2 2 3 3

The maximum working temperature for Lareter PVC-A pipes is 60°C

liters/sec
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P V C -A  P r e s s u r e  D r o p  - 8  b a r
H yd ra u lic  fl o w  (Q )

L ite r s /s e c
V  / J

Ø  E s t . m m 50 63 9 0 110 12 5 14 0 16 0 20 0 2 2 5 2 5 0 2 8 0 315 355 4 0 0 5 0 0

Ø  In t . m m 10 4 ,6 118 ,8 133 152 ,8 191 214 2 3 8 ,8 26 6 ,2 3 0 0 ,8 33 8 3 81,2 476 ,2

0 ,5 V
J

1,0 V
J

1,5 V 0 ,18
J 0 ,3 5

2 ,0 V 0 ,24 0 ,19
J 0 ,59 0 ,32

2 ,5 V 0 ,3 0 ,2 3 0 ,19
J 0 ,8 9 0 ,4 8 0 ,2 8

3 ,0 V 0 ,35 0 ,2 8 0 ,2 2
J 1 ,24 0 ,6 7 0 ,3 9

3 ,5 V 0 ,41 0 ,32 0 ,26 0 ,2
J 1 ,6 5 0 ,8 9 0 ,5 2 0 ,2 7

4 ,0 V 0 ,47 0 ,37 0 ,2 9 0 ,2 2
J 2 ,11 1 ,14 0 ,6 6 0 ,3 4

5 ,0 V 0 ,59 0 ,4 6 0 ,37 0 ,2 8 0 ,18
J 3 ,19 1 ,7 2 0 ,9 9 0 ,51 0 ,17

5 ,5 V 0 ,6 5 0 ,5 0 ,4 0 ,31 0 ,2
J 3 ,81 2 ,0 5 1,19 0 ,61 0 ,21

6 ,0 V 0 ,7 0 ,55 0 ,4 4 0 ,33 0 ,21 0 ,17
J 4 ,47 2 ,41 1 ,3 9 0 ,7 1 0 ,24 0 ,14

6 ,5 V 0 ,76 0 ,59 0 ,47 0 ,3 6 0 ,2 3 0 ,19
J 5 ,19 2 ,7 9 1 ,61 0 ,8 2 0 ,2 8 0 ,16

7,0 V 0 ,8 2 0 ,6 4 0 ,51 0 ,39 0 ,2 5 0 ,2 0 ,16
J 5 ,9 5 3 ,2 1 ,8 5 0 ,9 4 0 ,32 0 ,19 0 ,11

7,5 V 0 ,8 8 0 ,6 8 0 ,55 0 ,41 0 ,27 0 ,21 0 ,17
J 6 ,76 3 ,6 4 2 ,1 1 ,0 7 0 ,3 6 0 ,21 0 ,13

8 ,0 V 0 ,9 4 0 ,7 3 0 ,5 8 0 ,4 4 0 ,2 8 0 ,2 3 0 ,18
J 7,61 4 ,1 2 ,37 1 ,21 0 ,41 0 ,24 0 ,14

9 ,0 V 1,0 5 0 ,8 2 0 ,6 5 0 ,5 0 ,32 0 ,26 0 ,21 0 ,17
J 9 ,4 6 5 ,0 9 2 ,9 4 1 ,5 0 ,51 0 ,2 9 0 ,17 0 ,11

10 ,0 V 1,17 0 ,91 0 ,7 3 0 ,55 0 ,35 0 ,2 8 0 ,2 3 0 ,18
J 11 ,5 6 ,19 3 ,5 7 1 ,8 2 0 ,6 2 0 ,3 6 0 ,21 0 ,13

12 ,0 V 1,4 1,0 9 0 ,87 0 ,6 6 0 ,42 0 ,3 4 0 ,27 0 ,2 2 0 ,17
J 16 ,11 8 ,6 7 5 2 ,55 0 ,8 6 0 ,5 0 ,2 9 0 ,18 0 ,1

14 ,0 V 1,6 4 1,27 1,01 0 ,7 7 0 ,49 0 ,39 0 ,32 0 ,26 0 ,2
J 21 ,42 11 ,5 3 6 ,6 5 3 ,3 9 1 ,15 0 ,6 6 0 ,3 9 0 ,2 3 0 ,13

16 ,0 V 1,87 1,45 1,16 0 ,8 8 0 ,5 6 0 ,45 0 ,3 6 0 ,2 9 0 ,2 3 0 ,18
J 2 7,4 3 14 ,76 8 ,5 2 4 ,3 4 1 ,47 0 ,8 4 0 ,5 0 ,3 0 ,16 0 ,1

18 ,0 V 2 ,1 1,6 3 1,3 0 ,9 9 0 ,6 3 0 ,51 0 ,41 0 ,33 0 ,26 0 ,21
J 3 4 ,1 18 ,3 5 10 ,59 5 ,3 9 1 ,8 2 1 ,0 5 0 ,6 2 0 ,37 0 ,2 0 ,12

20 ,0 V 2 ,33 1,81 1,45 1,1 0 ,7 0 ,5 6 0 ,45 0 ,3 6 0 ,2 9 0 ,2 3
J 41 ,4 4 2 2 ,3 12 ,8 7 6 ,55 2 ,21 1 ,2 7 0 ,75 0 ,4 4 0 ,2 5 0 ,14

2 5 ,0 V 2 ,92 2 ,26 1,81 1,37 0 ,8 8 0 ,7 0 ,5 6 0 ,45 0 ,3 6 0 ,2 8 0 ,2 2
J 6 2 ,61 33 ,6 9 19 ,4 4 9 ,8 9 3 ,3 4 1 ,9 2 1 ,13 0 ,6 7 0 ,37 0 ,21 0 ,12

3 0 ,0 V 3 ,5 2 ,71 2 ,17 1,6 4 1,0 5 0 ,8 4 0 ,6 8 0 ,5 4 0 ,43 0 ,3 4 0 ,27
J 8 7,7 3 47,2 27,24 13 ,8 6 4 ,6 8 2 ,6 9 1 ,5 8 0 ,9 3 0 ,5 2 0 ,3 0 ,17

35 ,0 V 4 ,0 8 3 ,17 2 ,53 1,92 1,2 3 0 ,9 8 0 ,79 0 ,6 3 0 ,5 0 ,4 0 ,31
J 116 ,6 8 6 2 ,7 7 3 6 ,2 2 18 ,43 6 ,2 2 3 ,5 8 2 ,1 1 ,24 0 ,6 9 0 ,3 9 0 ,2 2

4 0 ,0 V 4 ,6 6 3 ,6 2 2 ,8 9 2 ,19 1,4 1,12 0 ,9 0 ,7 2 0 ,57 0 ,45 0 ,3 6 0 ,2 3
J 14 9 ,37 8 0 ,3 6 4 6 ,37 2 3 ,59 7,9 6 4 ,5 8 2 ,6 9 1 ,5 8 0 ,8 8 0 ,5 0 ,2 8 0 ,1

45 ,0 V 5 ,2 5 4 ,07 3 ,2 5 2 ,4 6 1,5 8 1,26 1,01 0 ,81 0 ,6 4 0 ,51 0 ,4 0 ,26
J 18 5 ,74 9 9 ,9 3 5 7,6 6 2 9 ,3 4 9 ,9 5 ,6 9 3 ,3 4 1 ,9 7 1 ,0 9 0 ,6 2 0 ,3 5 0 ,12

5 0 ,0 V 4 ,52 3 ,61 2 ,7 3 1,75 1,4 1,12 0 ,9 0 ,71 0 ,5 6 0 ,4 4 0 ,2 9
J 121 ,4 3 70 ,0 7 35 ,6 5 12 ,0 3 6 ,9 2 4 ,0 6 2 ,3 9 1 ,32 0 ,75 0 ,42 0 ,15

V= S p e e d  m /s e c  – J= P re s su re  D ro p  m /K m
D a t a  o f  P re s su re  D ro p  Ta b le s  h a v e  b e e n  c a lc u la te d  u s in g  H a z e n -W illiam s  F o rm u la



PVC-A - PIPES AND FITTINGS FOR CONDUCTS OF FLUIDS UNDER PRESSURE 9

P V C -A  P r e s s u r e  D r o p  - 10  b a r
H yd ra u lic  fl o w  (Q )

L ite r s /s e c
V  / J

Ø  E s t . m m 50 63 75 9 0 110 12 5 14 0 16 0 20 0 2 2 5 2 5 0 2 8 0 315 355 4 0 0 5 0 0

Ø  In t . m m 58 ,8 70 ,4 8 4 ,8 103 ,8 118 132 ,2 151 18 8 ,8 212 ,4 2 3 6 26 4 ,4 2 97,4 335 ,2 37 7,6 47 2 ,2

0 ,5 V 0 ,19 75
J 0 ,75 0 ,31

1,0 V 0 ,37 0 ,26 0 ,18
J 2 ,6 9 1,12 0 ,4 6

1,5 V 0 ,5 6 0 ,39 0 ,27 0 ,18
J 5 ,6 9 2 ,37 0 ,9 6 0 ,3 6

2 ,0 V 0 ,74 0 ,52 0 ,3 6 0 ,24 0 ,19
J 9 ,6 8 4 ,03 1,6 3 0 ,61 0 ,33

2 ,5 V 0 ,93 0 ,6 5 0 ,45 0 ,3 0 ,2 3 0 ,19
J 14 ,6 2 6 ,0 9 2 ,4 6 0 ,92 0 ,5 0 ,2 9

3 ,0 V 1,11 0 ,78 0 ,5 4 0 ,3 6 0 ,2 8 0 ,2 2
J 2 0 ,49 8 ,53 3 ,45 1,2 9 0 ,6 9 0 ,4

3 ,5 V 1,3 0 ,91 0 ,6 3 0 ,42 0 ,33 0 ,26 0 ,2
J 27,2 5 11,3 4 4 ,5 8 1,7 2 0 ,92 0 ,53 0 ,2 8

4 ,0 V 1,4 8 1,03 0 ,71 0 ,4 8 0 ,37 0 ,3 0 ,2 3
J 3 4 ,8 8 14 ,52 5 ,87 2 ,2 1,18 0 ,6 8 0 ,3 6

5 ,0 V 1,8 5 1,2 9 0 ,8 9 0 ,6 0 ,4 6 0 ,37 0 ,2 8 0 ,18
J 52 ,7 21,93 8 ,8 6 3 ,31 1,78 1,02 0 ,5 4 0 ,18

5 ,5 V 2 ,03 1,42 0 ,9 8 0 ,6 6 0 ,51 0 ,41 0 ,31 0 ,2
J 6 2 ,8 6 26 ,16 10 ,57 3 ,9 5 2 ,12 1,2 2 0 ,6 4 0 ,2 2

6 ,0 V 2 ,2 2 1,55 1,07 0 ,71 0 ,55 0 ,4 4 0 ,3 4 0 ,2 2 0 ,17
J 7 3 ,8 4 3 0 ,7 3 12 ,42 4 ,6 4 2 ,49 1,43 0 ,76 0 ,26 0 ,15

6 ,5 V 2 ,4 1,6 8 1,16 0 ,7 7 0 ,6 0 ,4 8 0 ,37 0 ,24 0 ,19
J 8 5 ,6 3 35 ,6 3 14 ,4 5 ,3 8 2 ,8 8 1,6 6 0 ,87 0 ,3 0 ,17

7,0 V 2 ,59 1,81 1,2 5 0 ,8 3 0 ,6 5 0 ,52 0 ,4 0 ,26 0 ,2
J 9 8 ,21 4 0 ,87 16 ,51 6 ,17 3 ,31 1,9 1 0 ,3 4 0 ,19

7,5 V 2 ,7 7 1,93 1,33 0 ,8 9 0 ,6 9 0 ,55 0 ,42 0 ,27 0 ,2 2 0 ,14
J 111,5 8 4 6 ,43 18 ,76 7,01 3 ,76 2 ,16 1,13 0 ,39 0 ,2 2 0 ,13

8 ,0 V 2 ,9 5 2 ,0 6 1,42 0 ,9 5 0 ,74 0 ,59 0 ,45 0 ,2 9 0 ,2 3 0 ,19
J 12 5 ,7 3 52 ,32 21,14 7,9 4 ,2 3 2 ,4 4 1,2 8 0 ,43 0 ,2 5 0 ,15

9 ,0 V 3 ,32 2 ,32 1,6 1,07 0 ,8 3 0 ,6 6 0 ,51 0 ,33 0 ,26 0 ,21 0 ,17
J 15 6 ,3 4 65 ,0 5 26 ,2 9 9 ,8 2 5 ,26 3 ,03 1,59 0 ,5 4 0 ,31 0 ,18 0 ,11

10 ,0 V 3 ,6 9 2 ,5 8 1,78 1,19 0 ,92 0 ,7 3 0 ,5 6 0 ,3 6 0 ,2 9 0 ,2 3 0 ,19
J 18 9 ,9 8 79 ,0 5 31,9 4 11,9 4 6 ,4 3 ,6 8 1,93 0 ,6 5 0 ,37 0 ,2 2 0 ,13

12 ,0 V 3 ,0 9 2 ,13 1,42 1,1 0 ,8 8 0 ,6 8 0 ,43 0 ,3 4 0 ,2 8 0 ,2 2 0 ,18
J 110 ,76 4 4 ,75 16 ,7 2 8 ,9 6 5 ,15 2 ,7 0 ,91 0 ,52 0 ,31 0 ,18 0 ,1

14 ,0 V 3 ,61 2 ,49 1,6 6 1,2 9 1,03 0 ,79 0 ,51 0 ,4 0 ,33 0 ,26 0 ,21
J 147,31 59 ,52 2 2 ,24 11,91 6 ,8 5 3 ,59 1,21 0 ,6 9 0 ,41 0 ,24 0 ,14

16 ,0 V 4 ,12 2 ,8 4 1,9 1,47 1,17 0 ,9 0 ,5 8 0 ,4 6 0 ,37 0 ,3 0 ,24 0 ,19
J 18 8 ,59 76 ,2 2 8 ,47 15 ,2 5 8 ,7 7 4 ,59 1,55 0 ,8 8 0 ,53 0 ,3 0 ,17 0 ,1

18 ,0 V 4 ,6 3 3 ,2 2 ,13 1,6 5 1,32 1,01 0 ,6 5 0 ,51 0 ,42 0 ,33 0 ,26 0 ,21
J 2 3 4 ,5 9 4 ,74 35 ,4 18 ,9 6 10 ,9 5 ,71 1,93 1,0 9 0 ,6 5 0 ,3 8 0 ,2 2 0 ,12

20 ,0 V 3 ,55 2 ,37 1,8 4 1,4 6 1,12 0 ,7 2 0 ,57 0 ,4 6 0 ,37 0 ,2 9 0 ,2 3
J 115 ,13 43 ,02 2 3 ,0 4 13 ,2 5 6 ,9 4 2 ,3 4 1,32 0 ,79 0 ,4 6 0 ,26 0 ,15

2 5 ,0 V 4 ,4 4 2 ,9 6 2 ,2 9 1,8 3 1,4 0 ,9 0 ,71 0 ,5 8 0 ,4 6 0 ,37 0 ,2 9 0 ,2 3
J 17 3 ,97 65 3 4 ,81 20 ,02 10 ,4 8 3 ,53 1,9 9 1,2 0 ,6 9 0 ,39 0 ,2 2 0 ,13

3 0 ,0 V 3 ,55 2 ,75 2 ,19 1,6 8 1,0 8 0 ,8 5 0 ,6 9 0 ,55 0 ,4 4 0 ,35 0 ,27
J 91,07 4 8 ,78 2 8 ,0 5 14 ,6 8 4 ,9 5 2 ,79 1,67 0 ,9 6 0 ,55 0 ,31 0 ,17

35 ,0 V 4 ,15 3 ,21 2 ,5 6 1,9 6 1,26 0 ,9 9 0 ,81 0 ,6 4 0 ,51 0 ,4 0 ,32
J 121,12 6 4 ,87 37,3 19 ,52 6 ,5 8 3 ,71 2 ,2 2 1,2 8 0 ,7 2 0 ,41 0 ,2 3

4 0 ,0 V 4 ,74 3 ,67 2 ,92 2 ,24 1,4 4 1,14 0 ,92 0 ,7 3 0 ,5 8 0 ,4 6 0 ,3 6 0 ,2 3
J 155 ,0 6 8 3 ,0 5 47,76 24 ,9 9 8 ,42 4 ,75 2 ,8 4 1,6 4 0 ,93 0 ,52 0 ,2 9 0 ,1

45 ,0 V 5 ,33 4 ,12 3 ,2 9 2 ,52 1,61 1,2 8 1,03 0 ,8 3 0 ,6 5 0 ,52 0 ,41 0 ,26
J 192 ,81 103 ,27 59 ,3 8 31,0 8 10 ,47 5 ,9 3 ,5 4 2 ,0 4 1,15 0 ,6 4 0 ,3 6 0 ,13

5 0 ,0 V 4 ,5 8 3 ,6 5 2 ,8 1,7 9 1,42 1,15 0 ,92 0 ,7 3 0 ,57 0 ,45 0 ,2 9
J 102 ,49 7 2 ,16 37,7 7 12 ,7 3 7,17 4 ,3 2 ,47 1,4 0 ,78 0 ,4 4 0 ,15

V= S p e e d  m /s e c  – J= P re s su re  D ro p  m /K m
D a t a  o f  P re s su re  D ro p  Ta b le s  h a v e  b e e n  c a lc u la te d  u s in g  H a z e n -W illiam s  F o rm u la
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P V C -A  P r e s s u r e  D r o p  - 12 ,5  b a r
H yd ra u lic  fl o w  (Q )

L ite r s /s e c
V  / J

Ø  E s t . m m 50 63 75 9 0 110 12 5 14 0 16 0 20 0 2 2 5 2 5 0 2 8 0 315 355 4 0 0 5 0 0

Ø  In t . m m 45 ,2 57,2 6 9 ,2 8 3 ,8 102 ,4 115 ,4 12 9 ,2 14 8 ,8 18 6 ,2 2 07,8 2 31,6 2 5 8 ,6 2 93 ,2 33 0 ,4 370 4 61,8

0 ,5 V 0 ,32 0 ,2 0 ,14
J 2 ,6 9 0 ,8 6 0 ,3 4

1,0 V 0 ,6 3 0 ,39 0 ,27 0 ,19
J 9 ,67 3 ,07 1,2 2 0 ,4 8

1,5 V 0 ,9 4 0 ,59 0 ,4 0 ,2 8 0 ,19
J 2 0 ,4 6 6 ,5 2 ,5 8 1,02 0 ,39

2 ,0 V 1,2 5 0 ,78 0 ,5 4 0 ,37 0 ,2 5 0 ,2
J 3 4 ,8 3 11,07 4 ,3 8 1,7 3 0 ,6 5 0 ,37

2 ,5 V 1,5 6 0 ,9 8 0 ,67 0 ,4 6 0 ,31 0 ,24 0 ,16
J 52 ,6 3 16 ,7 3 6 ,6 2 2 ,61 0 ,9 9 0 ,55 0 ,32

3 ,0 V 1,8 8 1,17 0 ,8 0 ,55 0 ,37 0 ,2 9 0 ,2 3
J 7 3 ,75 2 3 ,43 9 ,27 3 ,6 5 1,3 8 0 ,7 7 0 ,45

3 ,5 V 2 ,19 1,37 0 ,9 4 0 ,6 4 0 ,43 0 ,3 4 0 ,27 0 ,21
J 9 8 ,0 8 31,16 12 ,33 4 ,8 6 1,8 3 1,03 0 ,59 0 ,3

4 ,0 V 2 ,5 1,5 6 1,07 0 ,7 3 0 ,49 0 ,39 0 ,31 0 ,24
J 12 5 ,57 39 ,8 9 15 ,78 6 ,2 2 2 ,35 1,31 0 ,76 0 ,3 8

5 ,0 V 3 ,12 1,9 5 1,3 4 0 ,91 0 ,61 0 ,4 8 0 ,39 0 ,2 9 0 ,19
J 18 9 ,74 6 0 ,2 8 2 3 ,8 5 9 ,39 3 ,5 4 1,9 8 1,14 0 ,5 8 0 ,2

5 ,5 V 3 ,4 4 2 ,15 1,47 1 0 ,67 0 ,53 0 ,42 0 ,32 0 ,21
J 2 26 ,32 71,9 2 8 ,4 4 11,2 4 ,2 2 2 ,3 6 1,3 6 0 ,6 9 0 ,2 3

6 ,0 V 2 ,3 4 1,6 1,0 9 0 ,7 3 0 ,5 8 0 ,4 6 0 ,35 0 ,2 3 0 ,18
J 8 4 ,4 6 33 ,41 13 ,16 4 ,9 6 2 ,7 7 1,6 0 ,81 0 ,27 0 ,16

6 ,5 V 2 ,5 4 1,7 3 1,18 0 ,8 0 ,6 3 0 ,5 0 ,3 8 0 ,24 0 ,2
J 97,9 4 3 8 ,74 15 ,2 5 5 ,75 3 ,2 2 1,8 6 0 ,9 4 0 ,32 0 ,19

7,0 V 2 ,7 3 1,87 1,2 8 0 ,8 6 0 ,67 0 ,5 4 0 ,41 0 ,26 0 ,21
J 112 ,33 4 4 ,4 4 17,5 6 ,59 3 ,6 9 2 ,13 1,07 0 ,3 6 0 ,21

7,5 V 2 ,93 2 1,37 0 ,92 0 ,7 2 0 ,5 8 0 ,4 4 0 ,2 8 0 ,2 3 0 ,18
J 127,6 2 5 0 ,4 8 19 ,8 8 7,49 4 ,19 2 ,42 1,2 2 0 ,41 0 ,24 0 ,15

8 ,0 V 3 ,12 2 ,13 1,4 6 0 ,9 8 0 ,7 7 0 ,6 2 0 ,47 0 ,3 0 ,24 0 ,2
J 143 ,81 5 6 ,8 9 2 2 ,4 8 ,4 4 4 ,7 2 2 ,7 2 1,37 0 ,4 6 0 ,27 0 ,16

9 ,0 V 3 ,51 2 ,4 1,6 4 1,1 0 ,87 0 ,6 9 0 ,52 0 ,3 4 0 ,27 0 ,2 2 0 ,18
J 178 ,8 2 70 ,7 3 27,8 5 10 ,49 5 ,87 3 ,39 1,7 0 ,5 8 0 ,3 4 0 ,2 0 ,12

10 ,0 V 3 ,9 2 ,67 1,8 2 1,2 2 0 ,9 6 0 ,7 7 0 ,5 8 0 ,37 0 ,3 0 ,24 0 ,2
J 217,3 8 5 ,9 6 33 ,8 4 12 ,75 7,13 4 ,11 2 ,07 0 ,7 0 ,41 0 ,24 0 ,14

12 ,0 V 3 ,2 2 ,18 1,4 6 1,15 0 ,92 0 ,7 0 ,45 0 ,3 6 0 ,2 9 0 ,2 3 0 ,18
J 12 0 ,4 4 47,41 17,87 9 ,9 8 5 ,76 2 ,9 0 ,9 8 0 ,57 0 ,3 4 0 ,2 0 ,11

14 ,0 V 3 ,7 3 2 ,55 1,71 1,3 4 1,07 0 ,81 0 ,52 0 ,42 0 ,3 4 0 ,27 0 ,21
J 16 0 ,18 63 ,0 6 2 3 ,76 13 ,2 8 7,6 6 3 ,8 5 1,3 0 ,76 0 ,45 0 ,27 0 ,15

16 ,0 V 2 ,91 1,9 5 1,5 4 1,2 3 0 ,93 0 ,59 0 ,4 8 0 ,39 0 ,31 0 ,24
J 8 0 ,7 3 3 0 ,42 17 9 ,81 4 ,93 1,6 6 0 ,97 0 ,5 8 0 ,3 4 0 ,19

18 ,0 V 3 ,27 2 ,19 1,7 3 1,3 8 1,0 4 0 ,67 0 ,5 4 0 ,43 0 ,35 0 ,27 0 ,2 2
J 10 0 ,3 8 37,8 2 21,13 12 ,19 6 ,13 2 ,0 6 1,21 0 ,7 2 0 ,42 0 ,2 3 0 ,13

20 ,0 V 3 ,6 3 2 ,4 4 1,92 1,53 1,16 0 ,74 0 ,6 0 ,4 8 0 ,39 0 ,3 0 ,24
J 121,9 8 45 ,9 6 2 5 ,6 8 14 ,8 2 7,45 2 ,5 1,47 0 ,87 0 ,51 0 ,2 8 0 ,16

2 5 ,0 V 4 ,5 4 3 ,0 4 2 ,4 1,91 1,4 4 0 ,92 0 ,74 0 ,6 0 ,4 8 0 ,3 8 0 ,3 0 ,24
J 18 4 ,32 69 ,4 4 3 8 ,8 2 2 ,39 11,26 3 ,78 2 ,2 2 1,31 0 ,7 7 0 ,42 0 ,24 0 ,14

3 0 ,0 V 3 ,6 5 2 ,8 8 2 ,3 1,7 3 1,11 0 ,8 9 0 ,7 2 0 ,5 8 0 ,45 0 ,3 6 0 ,2 8
J 97,3 5 4 ,37 31,37 15 ,7 7 5 ,2 9 3 ,1 1,8 3 1,07 0 ,5 8 0 ,33 0 ,19

35 ,0 V 4 ,26 3 ,35 2 ,6 8 2 ,02 1,2 9 1,0 4 0 ,8 4 0 ,67 0 ,52 0 ,41 0 ,33
J 12 9 ,4 7 2 ,31 41,7 2 20 ,97 7,0 4 4 ,13 2 ,4 4 1,43 0 ,78 0 ,4 4 0 ,2 5

4 0 ,0 V 4 ,87 3 ,8 3 3 ,0 6 2 ,31 1,4 8 1,19 0 ,9 6 0 ,7 7 0 ,6 0 ,47 0 ,3 8 0 ,24
J 165 ,6 6 92 ,57 53 ,4 26 ,8 5 9 ,01 5 ,2 8 3 ,12 1,8 2 0 ,9 9 0 ,5 6 0 ,32 0 ,11

45 ,0 V 5 ,47 4 ,31 3 ,4 4 2 ,6 1,6 6 1,33 1,07 0 ,8 6 0 ,67 0 ,53 0 ,42 0 ,27
J 2 0 6 115 ,1 6 6 ,4 33 ,3 8 11,2 6 ,57 3 ,8 8 2 ,27 1,2 3 0 ,6 9 0 ,4 0 ,14

5 0 ,0 V 4 ,79 3 ,8 2 2 ,8 8 1,8 4 1,4 8 1,19 0 ,9 6 0 ,75 0 ,59 0 ,47 0 ,3
J 139 ,87 8 0 ,6 9 4 0 ,5 6 13 ,6 2 7,9 8 4 ,71 2 ,75 1,5 0 ,8 4 0 ,49 0 ,17

V= S p e e d  m /s e c  – J= P re s su re  D ro p  m /K m
D a t a  o f  P re s su re  D ro p  Ta b le s  h a v e  b e e n  c a lc u la te d  u s in g  H a z e n -W illiam s  F o rm u la



PVC-A - PIPES AND FITTINGS FOR CONDUCTS OF FLUIDS UNDER PRESSURE 11

P V C -A  P r e s s u r e  D r o p  - 16  b a r
H yd ra u lic  fl o w  (Q )

L ite r s /s e c
V  / J

Ø  E s t . m m 50 63 75 9 0 110 12 5 14 0 16 0 20 0 2 2 5 2 5 0 2 8 0 315 355 4 0 0 5 0 0

Ø  In t . m m 4 4 5 6 ,6 67,6 8 2 10 0 ,2 114 127,6 14 6 182 ,4 2 0 5 ,2 2 2 8 2 55 ,4 2 87,4 32 3 3 61,8

0 ,5 V 0 ,33 0 ,2 0 ,14
J 3 ,0 6 0 ,9 0 ,3 8

1,0 V 0 ,6 6 0 ,4 0 ,2 8 0 ,1
J 11,02 3 ,24 1,37 0 ,5 4

1,5 V 0 ,9 9 0 ,6 0 ,42 0 ,2 9 0 ,2
J 2 3 ,32 6 ,8 5 2 ,8 9 1,13 0 ,43

2 ,0 V 1,32 0 ,8 0 ,5 6 0 ,3 8 0 ,26 0 ,2
J 39 ,71 11,6 5 4 ,91 1,92 0 ,7 3 0 ,39

2 ,5 V 1,6 5 1 0 ,7 0 ,4 8 0 ,32 0 ,2 5 0 ,2
J 6 0 17,61 7,42 2 ,9 1,1 0 ,59 0 ,3 4

3 ,0 V 1,9 8 1,2 0 ,8 4 0 ,57 0 ,39 0 ,3 0 ,24
J 8 4 ,07 24 ,67 10 ,39 4 ,0 6 1,53 0 ,8 2 0 ,4 8

3 ,5 V 2 ,31 1,4 0 ,9 8 0 ,67 0 ,45 0 ,35 0 ,2 8 0 ,21
J 111,81 32 ,81 13 ,8 2 5 ,4 2 ,0 4 1,0 9 0 ,6 3 0 ,33

4 ,0 V 2 ,6 4 1,6 1,12 0 ,76 0 ,51 0 ,4 0 ,32 0 ,24
J 17 7,9 9 42 17,6 9 6 ,91 2 ,61 1,39 0 ,81 0 ,42

5 ,0 V 3 ,3 1,9 9 1,4 0 ,9 5 0 ,6 4 0 ,5 0 ,4 0 ,3 0 ,2
J 216 ,3 63 ,4 6 26 ,7 2 10 ,4 4 3 ,9 4 2 ,1 1,2 2 0 ,6 3 0 ,2 2

5 ,5 V 3 ,6 3 2 ,19 1,5 4 1,0 5 0 ,7 0 ,5 4 0 ,4 4 0 ,33 0 ,2 2
J 2 5 8 ,01 75 ,6 9 31,8 8 12 ,45 4 ,6 9 2 ,51 1,45 0 ,75 0 ,26

6 ,0 V 3 ,9 5 2 ,39 1,6 8 1,14 0 ,7 7 0 ,59 0 ,47 0 ,3 6 0 ,2 3 0 ,19
J 3 03 ,07 8 8 ,91 37,4 4 14 ,6 2 5 ,51 2 ,9 4 1,7 0 ,8 9 0 ,3 0 ,17

6 ,5 V 2 ,59 1,8 2 1,24 0 ,8 3 0 ,6 4 0 ,51 0 ,39 0 ,2 5 0 ,2
J 103 ,01 43 ,42 16 ,9 6 6 ,39 3 ,41 1,97 1,03 0 ,35 0 ,2

7,0 V 2 ,79 1,9 6 1,33 0 ,8 9 0 ,6 9 0 ,55 0 ,42 0 ,27 0 ,2 2
J 118 ,2 5 4 9 ,8 19 ,45 7,33 3 ,91 2 ,26 1,18 0 ,4 0 ,2 3

7,5 V 2 ,9 9 2 ,1 1,43 0 ,9 6 0 ,74 0 ,59 0 ,45 0 ,2 9 0 ,2 3 0 ,19
J 13 4 ,35 5 6 ,5 8 2 2 ,0 9 8 ,33 4 ,4 4 2 ,57 1,3 4 0 ,4 6 0 ,26 0 ,16

8 ,0 V 3 ,19 2 ,24 1,52 1,02 0 ,79 0 ,6 3 0 ,4 8 0 ,31 0 ,2 5 0 ,2
J 151,3 8 63 ,6 5 24 ,8 9 9 ,3 8 5 ,01 2 ,8 9 1,5 0 ,51 0 ,2 9 0 ,18

9 ,0 V 3 ,59 2 ,52 1,71 1,15 0 ,8 9 0 ,71 0 ,5 4 0 ,35 0 ,2 8 0 ,2 3
J 18 8 ,24 79 ,27 3 0 ,9 5 11,6 6 6 ,2 2 3 ,6 1,87 0 ,6 4 0 ,3 6 0 ,2 2

10 ,0 V 3 ,9 8 2 ,79 1,9 1,27 0 ,9 9 0 ,79 0 ,6 0 ,39 0 ,31 0 ,2 5 0 ,2
J 2 8 8 ,75 9 6 ,33 37,61 14 ,17 7,5 6 4 ,37 2 ,27 0 ,7 7 0 ,4 4 0 ,26 0 ,15

12 ,0 V 3 ,35 2 ,2 8 1,53 1,18 0 ,9 4 0 ,7 2 0 ,4 6 0 ,37 0 ,3 0 ,24 0 ,19
J 13 4 ,97 52 ,7 19 ,8 6 10 ,6 6 ,12 3 ,18 1,0 8 0 ,61 0 ,37 0 ,21 0 ,21

14 ,0 V 3 ,91 2 ,6 6 1,78 1,3 8 1,1 0 ,8 4 0 ,5 4 0 ,43 0 ,35 0 ,2 8 0 ,2 2
J 179 ,5 70 ,0 9 26 ,41 14 ,0 9 8 ,14 4 ,2 3 1,43 0 ,81 0 ,49 0 ,2 8 0 ,2 8

16 ,0 V 3 ,0 4 2 ,0 4 1,57 1,26 0 ,9 6 0 ,6 2 0 ,49 0 ,4 0 ,32 0 ,2 5 0 ,2
J 8 9 ,7 3 33 ,81 18 ,0 4 10 ,42 5 ,41 1,8 3 1,0 4 0 ,6 2 0 ,3 6 0 ,3 6 0 ,12

18 ,0 V 3 ,42 2 ,2 9 1,7 7 1,41 1,0 8 0 ,6 9 0 ,55 0 ,45 0 ,3 6 0 ,2 8 0 ,2 2
J 111,57 42 ,0 4 2 2 ,43 12 ,9 6 6 ,7 3 2 ,2 8 1,2 9 0 ,7 7 0 ,45 0 ,45 0 ,15

20 ,0 V 3 ,8 2 ,5 4 1,97 1,57 1,2 0 ,7 7 0 ,61 0 ,5 0 ,4 0 ,31 0 ,2 5
J 135 ,59 51,0 8 27,2 5 15 ,74 8 ,17 2 ,7 7 1,5 6 0 ,9 4 0 ,5 4 0 ,5 4 0 ,18

2 5 ,0 V 4 ,74 3 ,18 2 ,4 6 1,9 6 1,5 0 ,9 6 0 ,76 0 ,6 2 0 ,49 0 ,39 0 ,31 0 ,2 5
J 7 7,19 41,18 2 3 ,79 12 ,35 4 ,18 2 ,3 6 1,41 0 ,8 2 0 ,8 2 0 ,26 0 ,15

3 0 ,0 V 3 ,81 2 ,9 5 2 ,35 1,8 1,15 0 ,91 0 ,74 0 ,59 0 ,47 0 ,37 0 ,3
J 10 8 ,15 57,7 33 ,33 17,3 5 ,8 5 3 ,3 1,9 8 1,14 1,14 0 ,37 0 ,21

35 ,0 V 4 ,45 3 ,4 4 2 ,74 2 ,1 1,35 1,0 6 0 ,8 6 0 ,6 9 0 ,55 0 ,43 0 ,35
J 143 ,8 4 76 ,74 4 4 ,32 2 3 7,78 4 ,39 2 ,6 3 1,51 1,51 0 ,49 0 ,2 8

4 0 ,0 V 5 ,0 8 3 ,93 3 ,14 2 ,4 1,5 4 1,2 2 0 ,9 9 0 ,79 0 ,6 2 0 ,49 0 ,39
J 18 4 ,15 9 8 ,24 5 6 ,74 2 9 ,45 9 ,9 6 5 ,6 2 3 ,3 6 1,9 4 1,9 4 0 ,6 2 0 ,3 6

45 ,0 V 5 ,7 2 4 ,42 3 ,53 2 ,7 1,7 3 1,37 1,11 0 ,8 8 0 ,7 0 ,55 0 ,4 4
J 2 2 8 ,9 8 12 2 ,15 70 ,5 6 3 6 ,6 2 12 ,39 6 ,9 8 4 ,18 2 ,41 2 ,41 0 ,7 7 0 ,45

5 0 ,0 V 4 ,91 3 ,92 2 ,9 9 1,92 1,52 1,2 3 0 ,9 8 0 ,78 0 ,6 2 0 ,49
J 14 8 ,4 4 8 5 ,74 4 4 ,5 15 ,0 5 8 ,4 8 5 ,0 8 2 ,93 2 ,93 0 ,9 4 0 ,5 4

V= S p e e d  m /s e c  – J= P re s su re  D ro p  m /K m
D a t a  o f  P re s su re  D ro p  Ta b le s  h a v e  b e e n  c a lc u la te d  u s in g  H a z e n -W illiam s  F o rm u la
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P V C -A  P r e s s u r e  D r o p  - 2 0  b a r
H yd ra u lic  fl o w  (Q )

L ite r s /s e c
V  / J

Ø  E s t . m m 50 63 75 9 0 110 12 5 14 0 16 0 20 0 2 2 5 2 5 0 2 8 0 315 355 4 0 0 5 0 0

Ø  In t . m m 42 ,2 53 ,6 63 ,8 8 0 ,2 9 8 111,4 124 ,8 142 ,6 17 7 20 0 ,6 2 2 2 ,8 249 ,6 2 8 0 ,8

0 ,5 V 0 ,3 6 0 ,2 3 0 ,16
J 3 ,75 1,17 0 ,51

1,0 V 0 ,7 2 0 ,45 0 ,32 0 ,2
J 13 ,5 4 ,2 2 1,81 0 ,6

1,5 V 1,0 8 0 ,67 0 ,47 0 ,3 0 ,2
J 2 8 ,59 8 ,92 3 ,8 2 1,26 0 ,4 8

2 ,0 V 1,4 4 0 ,8 9 0 ,6 3 0 ,4 0 ,27 0 ,21
J 4 8 ,67 15 ,19 6 ,51 2 ,14 0 ,81 0 ,4 4

2 ,5 V 1,79 1,11 0 ,79 0 ,5 0 ,3 4 0 ,26 0 ,21
J 7 3 ,5 4 2 2 ,9 5 9 ,8 3 3 ,2 3 1,2 2 0 ,6 6 0 ,33

3 ,0 V 2 ,15 1,3 4 0 ,9 4 0 ,6 0 ,4 0 ,31 0 ,2 5
J 103 ,4 32 ,16 13 ,7 7 4 ,52 1,71 0 ,92 0 ,4 6

3 ,5 V 2 ,51 1,5 6 1,1 0 ,7 0 ,47 0 ,3 6 0 ,2 9 0 ,2 2
J 137,0 4 42 ,7 7 18 ,31 6 ,01 2 ,27 1,2 2 0 ,61 0 ,37

4 ,0 V 2 ,87 1,78 1,26 0 ,8 0 ,5 4 0 ,42 0 ,33 0 ,26
J 175 ,4 4 5 4 ,75 2 3 ,4 4 7,7 2 ,9 1,5 6 0 ,78 0 ,47

5 ,0 V 3 ,5 8 2 ,2 2 1,57 1 0 ,67 0 ,52 0 ,41 0 ,32 0 ,21
J 265 ,0 9 82 ,7 3 35 ,42 11,6 3 4 ,3 8 2 ,35 1,18 0 ,71 0 ,2 5

5 ,5 V 3 ,9 4 2 ,4 4 1,7 3 1,0 9 0 ,7 3 0 ,57 0 ,4 6 0 ,35 0 ,2 3 0 ,18
J 316 ,21 9 8 ,6 8 42 ,2 5 13 ,87 5 ,2 3 2 ,8 1,41 0 ,8 5 0 ,3 0 ,16

6 ,0 V 2 ,67 1,8 8 1,19 0 ,8 0 ,6 2 0 ,5 0 ,3 8 0 ,2 5 0 ,2
J 115 ,91 49 ,6 3 16 ,2 9 6 ,14 3 ,2 9 1,6 5 0 ,9 9 0 ,35 0 ,19

6 ,5 V 2 ,8 9 2 ,0 4 1,2 9 0 ,87 0 ,67 0 ,5 4 0 ,41 0 ,27 0 ,21
J 13 4 ,41 57,55 18 ,8 9 7,12 3 ,8 2 1,91 1,15 0 ,4 0 ,2 2

7,0 V 3 ,11 2 ,2 1,39 0 ,93 0 ,7 2 0 ,5 8 0 ,4 4 0 ,2 9 0 ,2 3
J 15 4 ,16 6 6 21,67 8 ,17 4 ,3 8 2 ,19 1,32 0 ,4 6 0 ,2 5

7,5 V 3 ,33 2 ,35 1,49 1 0 ,78 0 ,6 2 0 ,4 8 0 ,31 0 ,24 0 ,2
J 175 ,15 74 ,9 9 24 ,61 9 ,2 8 4 ,97 2 ,49 1,5 0 ,53 0 ,2 9 0 ,17

8 ,0 V 3 ,55 2 ,51 1,59 1,07 0 ,8 3 0 ,6 6 0 ,51 0 ,33 0 ,26 0 ,21
J 197,3 6 8 4 ,5 27,74 10 ,45 5 ,6 2 ,81 1,6 9 0 ,59 0 ,32 0 ,2

9 ,0 V 4 2 ,8 2 1,79 1,2 0 ,93 0 ,74 0 ,57 0 ,35 0 ,2 9 0 ,24
J 245 ,41 10 5 ,07 3 4 ,49 13 6 ,9 6 3 ,49 2 ,1 0 ,7 3 0 ,4 0 ,24

10 ,0 V 4 ,4 4 3 ,14 1,9 9 1,33 1,03 0 ,8 2 0 ,6 3 0 ,41 0 ,32 0 ,26 0 ,21
J 2 9 8 ,2 2 127,6 8 41,91 15 ,79 8 ,4 6 4 ,24 2 ,55 0 ,8 9 0 ,49 0 ,2 9 0 ,17

12 ,0 V 4 ,39 2 ,3 8 1,6 1,24 0 ,9 9 0 ,76 0 ,49 0 ,39 0 ,31 0 ,2 5 0 ,2
J 178 ,8 9 5 8 ,7 2 2 2 ,12 11,8 6 5 ,9 4 3 ,57 1,2 5 0 ,6 8 0 ,41 0 ,24 0 ,14

14 ,0 V 4 ,39 2 ,78 1,8 6 1,4 4 1,15 0 ,8 8 0 ,57 0 ,45 0 ,3 6 0 ,2 9 0 ,2 3
J 2 37,92 78 ,0 9 2 9 ,42 15 ,7 7 7,9 4 ,74 1,6 6 0 ,9 0 ,5 4 0 ,31 0 ,18

16 ,0 V 5 ,01 3 ,18 2 ,13 1,6 5 1,31 1,01 0 ,6 6 0 ,51 0 ,42 0 ,33 0 ,26
J 3 0 4 ,59 9 9 ,97 37,67 20 ,18 10 ,11 6 ,07 2 ,12 1,16 0 ,6 9 0 ,4 0 ,2 3

18 ,0 V 3 ,57 2 ,39 1,8 5 1,4 8 1,13 0 ,74 0 ,5 8 0 ,47 0 ,37 0 ,3
J 124 ,31 4 6 ,8 4 2 5 ,0 9 12 ,57 7,5 4 2 ,6 4 1,4 4 0 ,8 6 0 ,5 0 ,2 8

20 ,0 V 0 ,397 2 ,6 6 2 ,0 6 1,6 4 1,26 0 ,8 2 0 ,6 4 0 ,52 0 ,41 0 ,33
J 151,0 6 5 6 ,92 3 0 ,49 15 ,27 9 ,17 3 ,2 1,74 1,0 5 0 ,6 0 ,3 4

2 5 ,0 V 4 ,9 6 3 ,32 2 ,57 2 ,0 5 1,57 1,02 0 ,8 0 ,6 5 0 ,52 0 ,41
J 2 2 8 ,26 8 6 4 6 ,0 8 2 3 ,07 13 ,8 5 4 ,8 4 2 ,6 3 1,5 8 0 ,91 0 ,52

3 0 ,0 V 3 ,9 9 3 ,0 9 2 ,4 6 1,8 9 1,2 3 0 ,9 6 0 ,78 0 ,6 2 0 ,49
J 12 0 ,5 6 4 ,5 6 32 ,33 19 ,4 6 ,78 3 ,6 9 2 ,21 1,27 0 ,7 2

35 ,0 V 4 ,6 5 3 ,6 2 ,87 2 ,2 1,43 1,11 0 ,9 0 ,7 2 0 ,57
J 16 0 ,26 8 5 ,8 6 43 2 5 ,8 9 ,01 4 ,9 2 ,9 4 1,6 9 0 ,9 6

4 0 ,0 V 5 ,31 4 ,11 3 ,2 8 2 ,51 1,6 3 1,27 1,03 0 ,8 2 0 ,6 5
J 2 0 5 ,17 10 9 ,92 55 ,0 4 33 ,03 11,53 6 ,27 3 ,76 2 ,17 1,2 2

45 ,0 V 5 ,9 8 4 ,6 3 3 ,6 9 2 ,8 3 1,8 4 1,43 1,16 0 ,93 0 ,7 3
J 2 55 ,12 13 6 ,6 8 6 8 ,4 4 41,07 14 ,3 4 7,8 4 ,6 8 2 ,6 9 1,52

5 0 ,0 V 5 ,14 4 ,1 3 ,14 2 ,0 4 1,59 1,2 9 1,03 0 ,81
J 16 6 ,0 9 8 3 ,17 49 ,9 17,42 9 ,47 5 ,6 8 3 ,27 1,8 5

V= S p e e d  m /s e c  – J= P re s su re  D ro p  m /K m
D a t a  o f  P re s su re  D ro p  Ta b le s  h a v e  b e e n  c a lc u la te d  u s in g  H a z e n -W illiam s  F o rm u la
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Description:
P V C  b e n d s  p r o d u c e d  f r o m  P V C  p ip e s  c e r t ifi e d  b y  K IW A  
w it h  K Q  K IW A  Q U A L IT Y  b r a n d  K IP -10 513 3 , w h ic h  f u lly   
in c o r p o r a t e s  a n d  m u t a t e s  B S  PA S  2 7, w it h  h e a t  p r e -in s e r t e d  
g a s k e t  F O R S H E D A  6 01  P O W E R -L O C K T M

Color: 
R A L  5 015  b lu e

Sectors Of Use:
i r r ig a t io n  a n d  w a te r w o r k s

Dimensional Range:
Ø  6 3 -4 0 0  m m

PN:
6 , 10 , 16

Degrees:
11 °, 2 2 °, 3 0 °, 4 5 °, 9 0 °

Bends Produced From Certified Pipes 
According To Uni En 1452 From:
•	 KQ KIWA QUALITY KIP-105133 - BS PAS 27
• Certified drinkability with Ministerial Decree no. 174/2004
• UNI EN 1622 Water Quality - (threshold odour and flavour number)

A n  in n o v a t iv e  s y s t e m  fo r  c o n v e y in g  d r in k in g  w a te r  a n d  f o o d  liq u id s , w h ic h  p r o v id e s  a  t h e rm o fo rm e d  jo in t  w h ile  h e a t in g  t h e  
p ip e  a n d  in s e r t in g  t h e  g a s k e t  in  t h e  e x t r u s io n  p h a s e , lo c k e d  in  a n d  a  w h o le  w it h  t h e  s o c k e t .

L a r e te r  P o w e r  B e n d s

S e lf-lo c k in g  fi t t in g s  
S e lf-lo c k in g  fi t t in g s , s u it a b le  f o r  P V C -A  p ip e s . O n c e  m o u n te d , t h e  p ip e  
c a n n o t  b e  r e m o v e d . C o n c r e t e  a n c h o r  b lo c k s  a r e  n o t  r e q u ir e d  f o r  s t a n d a rd  
a n d  n o -d ig  d r in k in g  w a te r  a p p lic a t io n s .

Material
F it t in g : P V C -U
G a s k e t : S B R  
R V S  3 0 4  - E P D M

D PN12,5 Ext. D L Max. Press.

63 + 84 250 PN 16

90 + 115 280 PN 16

110 + 140 280 PN 16

160 + 200 335 PN 16

200 + 250 372 PN 16
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Fig. 1 - Layer of filling material 
compacted by hand, up to half of  
the pipe

Fig. 2 - Layer of fi lling material, 
manually compacted, up to the 
upper part of the pipe

Fig. 3 - Layer of fi lling material up 
to 150 mm compacted by a ma-
chine

In s t r u c t io n s  f o r  in s t a lla t io n
T h e  a b u tm e n t  d o n e  m a n u a lly  u p  t o  h a l f  t h e  d ia m e t e r  o f  t h e  p ip e  a n d  c o m p a c t e d  b y  w a lk in g  s im p ly  
w it h  f e e t  (Fig. 1)

T h e  fi ll in g  u p  t o  t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  p ip e , c a r r ie d  o u t  m a n u a lly  a n d  a g a in  c o m p a c t e d  w it h  t h e  f e e t  
(Fig. 2)

A  la y e r  o f  15 0  m m  c o m p a c t e d  b y  a  m a c h in e , c a n  b e  a d d e d , p r o v id e d  t h a t  i t  i s  n o t  d o n e  d i r e c t ly  o n  
t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  p ip e  (Fig.3)

T h e  a b u tm e n t  a n d  t h e  fi ll in g  u p  t o  15 0  m m  o n  t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  p ip e  c a n  b e  d o n e  in  o n e  s o lu -
t io n , i f  u s in g  m a t e r ia l  s u c h  a s  s a n d  o r  lo o s e  a n d  s ie v e d  g r o u n d  (Fig. 4)

T h e  r e m a in in g  b a c k fi ll  c a n  b e  c o m p le t e d  a n d  c o m p a c t e d  in  la y e r s  o f  n o t  m o r e  t h a n  2 5 0  m m , i f  i t  i s  
n o t  c o m p a c t e d  d i r e c t ly  o n  t h e  p ip e . T h is  c a n  b e  d o n e  u p  t o  3 0 0  m m  o f  h e ig h t  f r o m  t h e  u p p e r  p a r t  
o f  t h e  p ip e  (Fig. 5)

T h e  r e m a in in g  b a c k fi ll  c a n  b e  c o m p le t e d  a n d  c o m p a c t e d  a c c o r d in g  t o  t h e  r e q u ir e m e n t s  o f  s u r f a c e  
fi n is h  (Fig. 6)

Fig. 24 - In presenza di 

reinterri granulari fini è 

possibile riempire 

immediatamente la zona fino

a 200 mm oltre l’estradosso

del tubo.

Fig. 23 - Riempimento a

minima altezza necessaria

per la costipazione meccanica.

Fig. 25 - Riempimento con

materiale in strati di 200 mm.

Fig. 26 - Riempimento totale

con materiale di risulta (nativo)

in strati di 200 mm.

300 mm 300 mm

150 mm

Fig. 21 - Strato di riempimento

ben compattato a mano. 

Fig. 22 - Strato di riempimento

con materiale uguale o 

leggermente più costipabile.
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Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

Fig. 4 - Refilling or backfilling up 
to 150 mm above the upper part  
of the pipe in a single solution if  
using sand or loose and screened 
earth as material

Fig. 5 - Refilling with material in 
layers maximum thickness not ex-
ceeding 250 mm

Fig. 6 - Total fi lling with material in 
layers, depending on the sur face 
finish requirements



PVC-A - PIPES AND FITTINGS FOR CONDUCTS OF FLUIDS UNDER PRESSURE 15

T e c h n ic a l s p e c ifi c a t io n s  
S u p p ly  o f  P o ly m e r ic  A llo y  P ip e s  (P V C -A ), f r e e  f r o m  p la s t ic iz in g  c h a rg e s , in t e n d e d  f o r  t h e  c o n v e y a n c e  
o f  d r in k in g  w a te r, s u it a b le  f o r  t h e  c o n s t r u c t io n  o f  u n d e rg r o u n d  w a te r  s y s t e m s , ir r ig a t io n  s y s t e m s  a n d  
p r e s s u r iz e d  s e w a g e  s y s t e m s  p r o d u c e d  in  c o m p lia n c e  w it h  t h e  t e c h n ic a l s p e c ifi c a t io n  K Q  K IW A  Q U A -
L I T Y  K IP  - 1 0 5 13 3 , w h ic h  in c o r p o r a t e s  a n d  in t e g r a t e s  B S  P A S  2 7 : 1 9 9 9 , t o  t h e  M in is t e r ia l H e a lt h c a r e  
C ir c u la r  N o . 1 0 2  o f  0 2 /12 /19 7 8  - D M  n  ° 174  o f  0 6 /0 4 /2 0 0 4  “R e g u la t io n  c o n c e rn in g  m a te r ia ls  a n d  o b je c t s  
th a t  c a n  b e  u s e d  in  fi x e d  s y s te m s  fo r  th e  c o l le c t io n , t re a tm e n t , a d d u c t io n  a n d  d is t r ib u t io n  o f  w a te r  in te n d e d  
fo r  h u m a n  c o n su m p t io n ”  a n d  t h e  s t a n d a rd  U N I  E N  1 6 2 2  W a t e r  q u a l i t y  - (t h r e s h o ld  o d o u r  a n d  fl a v o u r  
n u m b e r ), h a v in g  t h e  f o llo w in g  c h a r a c t e r is t ic s :

N o m in a l d ia m e te r  (Ø ):

P r e s s u r e  c la s s  (P N ):

T h e  P o ly m e r i c  A l lo y  P ip e s  P V C -A  m u s t  b e  s u p p lie d  w it h  a  P O W E R -L O C K  s o c k e t  j o in t  s y s t e m  w it h  
in t e g r a t e d  g a s k e t  m e c h a n ic a lly  h o t  p r e -in s e r t e d  d u r in g  t h e  s o c k e t  f o rm a t io n  p h a s e  in  o r d e r  t o  m a k e  
it  a  u n iq u e  p ie c e . T h e  g a s k e t , w it h o u t  m e t a l in s e r t s  in s id e , w ill  c o n s is t  o f  a n  E P D M  e la s t o m e r  e le m e n t  
a c c o rd in g  t o  U N I  E N  6 8 1 -1  c o -m o ld e d  w it h  a  y e llo w  r e in fo r c e d  p o ly p r o p y le n e  s t iff e n in g  r in g , d e s ig -
n e d  t o  g u a r a n t e e  p e r f e c t  im m o v a b ili t y . T h e  p ip e s , in  e le m e n t s  o f  6  m e t e r s  in c lu d in g  t h e  s o c k e t , w ill  
b e  s u p p lie d  w it h  p r o t e c t iv e  c a p s  in  P o ly p r o p y le n e  (P P ) a t  t h e  e n d s , w ill  b e  b lu e  R A L  5 0 15  a n d  m u s t  
b e a r  t h e  f o llo w in g  in f o rm a t io n : N a m e  o r  B r a n d  o f  t h e  m a n u f a c t u r e r, n o m in a l s iz e , n o m in a l p r e s s u r e , K Q  
s t a n d a rd , d a t e , t im e  a n d  p r o d u c t io n  lin e .

T h e  p ip e s  m u s t  a ls o  b e  p r o d u c e d  b y  c o m p a n ie s  in  p o s s e s s io n  o f  a  m a n a g e m e n t  s y s t e m  c e r t ifi c a t io n  
f o r  q u a lit y , e n v ir o n m e n t  a n d  s a f e t y  in  c o m p lia n c e  w it h  t h e  U N I  E N  IS O  9 0 0 1 , U N I  E N  IS O  1 4 0 0 1  a n d  
IS O  4 5 0 0 1 : 2 0 1 8  s t a n d a r d s  r e s p e c t iv e ly , c e r t ifi e d  b y  a n  o r g a n iz a t io n  a c c r e d it e d  a c c o rd in g  t o  U N I  C E I  
E N  IS O  / I E C  17 0 21 .

DN ____ PN ____ SN ____ €/m ____

KQ KIWA QUALITY KIP-105133

KQ KIWA QUALITY KIP-105133
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